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指对运算选择

一、单选题

1．已知    2 4
3log 1 log 1
4

x x- + - = ，则 x =（   ）

A． 2 2 1+ B． 4 2 1+ C． 3 2 1+ D． 2 1+

【答案】D

【详解】由 1 0x - > 得 1x > ．因为

         2 4 2 2 2
1 3 3log 1 log 1 log 1 log 1 log 1
2 2 4

x x x x x- + - = - + - = - = ，

所以  2
1log 1
2

x - = ，

得 2 1x = + ．

2．已知非零实数 x，y 满足 2 3x y= ，则下列各式中为定值的是（   ）

A． x y- B．3 2x y- C．
x
y D．

3

2

x
y

【答案】C

【详解】令 2 3 , 0x y k k= = > 且 1k ¹ ，则 2 3log , logx k y k= = ，

所以 2 3
ln lnlog log
ln 2 ln 3

k kk kx y - = -- = ，当 k 的值变化时， ln k 不确定，

则 x y- 的值不为定值；

2 3
3ln 2lnlog 2log
ln 2 ln 3

3 2 3x k kk ky- = - = - ，当 k 的值变化时， ln k 不确定，

则3 2x y- 的值不为定值；

2
2

3

ln
log ln 3ln 2 log 3lnlog ln 2

ln 3

x
k

k
kky

= == = ，为定值；

 
 

 
 

3

3 2

2 2

3
2

2 3
3

ln
log ln 3ln 2 ln

lnlog ln 2
ln 3

x k
ky

k
k

k

æ ö
ç ÷
è ø= = ×
æ ö
ç ÷
è

=

ø

，当 k 的值变化时， ln k 不确定，

则
3

2

x
y

的值不为定值.

3．若 e 2a = ， e 50b = ，则（    ）
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A． 100a b+ = B． 25b a- = C． 2ln5ab = D． 5b
a

>

【答案】D

【分析】先应用指数和对数转化，再应用对数运算律计算判断各个选项.

【详解】因为 e 2a = ， e 50b = ，所以 ln2a = ， ln50b = ，

所以 ln2 ln50 ln100a b+ = + = ，A 选项错误；

ln50 ln2 ln25b a- = - = ，B 选项错误；

ln2 ln50ab = × ，C 选项错误；

2 2 2 2
ln50 log 50 log 2 log 25 1 log 25 1 4 5
ln2

b
a

= = = + = + > + = ，D 选项正确.

4．已知 3
93 12, log
4

x y= = ，则 x y+ =（    ）

A．2 B．3 C．4 D．5

【答案】B

【详解】由3 12x = ，得 3log 12x = ，而 3
9log
4

y = ，

则 3 33 312 27 39log 12 9log log log
4 4

x y æ ö+ = ´+ == =ç ÷
è ø

.

5．式子
2

ln3 3
5e log 25 (0.125)

-
+ + 的值为（    ）

A．
29
4

B．10 C．11 D．12

【答案】C

【详解】 ln3e 3= ，

1
2

2
55

5
log 25 log 5 4log 5 4= = = ，

   
22

3 2330.125 2 2 4
-- -= = = ，

所以  
2

ln3 3
5e log 25 0.125 3 4 4 11-+ + = + + = .

6．若 4 9a = ，3 4b = ，则
1a
b

+ =（   ）

A． 2
3 log 3
2

B． 3
3 log 2
2

C． 2
2 log 3
3

D． 3
2 log 2
3

【答案】A

【分析】根据指数与对数的互化及对数的运算性质求解即可.

【详解】由 4 9a = 得， 4 4log 4 log 9a = ，即 4log 9a = .
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由3 4b = 得， 4 4log 3 log 4b = ，即 4log 3 1b = ，所以 4
1 log 3
b

= .

所以 2
3

4 4 4 22

3log 9 log 3 log 27 log 3 log 31
2

a
b

+ = + = = = .

7．已知 e 2a = ， ln 3b = ，则 ab =（    ）

A．4 B．8 C．12 D．16

【答案】B

【详解】由题意得 ln2a = ， 3eb = ，所以  ln23 3ln2 ln8e e e 8ab = = = = .

8．已知 6, , log 3,2 6yx y xÎ = =R ，则（    ）

A． y x> B．
1
4

xy <

C． 1x y+ > D． 2x y+ >

【答案】B

【分析】结合题干和对数函数单调性可以判断 A；根据 1x y+ = 和基本不等式可以判断 B；

结合同底的对数运算可以判断 C；结合选项 B 和基本不等式可以判断 D.

【详解】根据题意 2 6 y= ，可得 6log 2y = ，且 6log 3x = .

选项 A：由3 2> ，得 6 6log 3 log 2> ，即 x y> ，故错误；

选项 C： 6 6 6 6log 3 log 2 log (3 2) log 6 1x y+ = + = ´ = = ，不满足 1x y+ > ，故错误;

选项 B： 0, 0x y> > 且 x y¹ ，由 1x y+ = 和基本不等式可得
2 21 1

2 2 4
x yxy +æ ö æ ö< = =ç ÷ ç ÷

è ø è ø
， 即

1
4

xy < ，故正确；

选项 D： 2( ) 2 1 2x y x y xy xy+ = + + = + ，

由
1
4

xy < 得
1
2

xy < ，
2 1( ) 1 2 2

2
x y+ < + ´ = ，即 2x y+ < ，故错误.

9．已知 2 3 18a b= = ，则
1 2
a b

+ =（    ）

A．2 B． 1
2 C．1 D． 18log 8

【答案】C

【分析】利用指数对数互换，解出 ,a b的值，利用对数的运算法则计算即可.

【详解】已知 2 3 18a b= = ，则 2 3log 18, log 18a b= = ，
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于是 18 18
2

1 1 1log 2, log 3.
log 18a b

= = =

所以 18 18 18 18
1 2 log 2 2log 3 log 2 log 9
a b

+ = + = + ，

 18 18log 2 9 log 18 1= ´ = = .

故选：C

10．  2

0
2log 3

2 3
4log 3 log 4 2 2 e
5

æ ö× + - - + - =ç ÷
è ø

（   ）

A．e B． e 1+ C．e 2+ D． e 3+

【答案】C

【分析】利用指数、对数的运算法则计算各项，再合并求解．

【详解】 2 3 2 3 2
2

3log 3 log 4 log 3 lo 2g log 3 l2 2 g 2o× = =× × =Q ， 2log 32 3= ，
04 1

5
æ ö- =ç ÷
è ø

，

 22 e 2 e e 2- = - = - ，

 2

0
2log 3

2 3
4log 3 log 4 2 2 e 2 3 1 e 2 e 2
5

æ ö\ × + - - + - = + - + - = +ç ÷
è ø

，故 C 正确．

故选：C．

11．函数   1
3

log 1f x x x= - + 的零点所在的一个区间为（    ）

A．
10,
9

æ ö
ç ÷
è ø

B．
1 1,
9 4

æ ö
ç ÷
è ø

C．
1 1,
4 3

æ ö
ç ÷
è ø

D．
1 1,
3 2

æ ö
ç ÷
è ø

【答案】C

【分析】应用零点存在定理及对数函数值计算求解.

【详解】因为 5 43 4< ，所以
5 5
4 4

3 3
53 4, log 3 log 4
4

< = < ， 1 3
3

1 1 1 5log 1 log 4<0
4 4 4 4

f æ ö = - + = -ç ÷
è ø

，

1
3

1 1 1 1 1log 1 1 1= >0
3 3 3 3 3

f æ ö = - + = - +ç ÷
è ø

，

又因为  f x 单调递增，

所以函数   1
3

log 1f x x x= - + 的零点所在的一个区间为
1 1,
4 3

æ ö
ç ÷
è ø

.

故选：C.

12．计算：  2
15 15 15log 3 log 5log 45+ = （　　）

A．1 B．2 C．3 D．4
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【答案】A

【分析】运用对数的运算性质，结合提公因式法进行求解即可.

【详解】  2
15 15 15log 3 log 5log 45+

   2
15 15 15log 3 log 5log 15 3= + ´

   2
15 15 15 15log 3 log 5 log 15 log 3= + +

   2
15 15 15log 3 log 5 1 log 3= + +

 2
15 15 15 15log 3 log 5log 3 log 5= + +

 15 15 15 15log 3 log 3 log 5 log 5= + +

 15 15 15log 3 log 3 5 log 5= × ´ +

15 15log 3 log 5= +

 15log 3 5 1= ´ = ，

故选：A

13．计算：  2
2

lo 3
4

g 1 lg 2lg 5 2 log log 1
16 2

+ + + + =（    ）

A．
3
2

B． 1
2 C．

1
2

- D．
3
2

-

【答案】C

【分析】由对数的运算代入计算，即可得到结果.

【详解】原式   4
2

1 1 1lg5 lg 2 3 log 2 3 4
2 2 2

-= + + + = + - = - .

故选：C.

14．式子  
2

ln3 3
5e log 25 0.125 -+ + 的值为（    ）

A．
29
4

B．10 C．11 D．12

【答案】C

【分析】利用指数与指数幂的运算及对数的运算即可求得答案.

【详解】 ln3e 3= ，

1
2

2
55

5
log 25 log 5 4log 5 4= = = ，
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   
22

3 2330.125 2 2 4
-- -= = = ，

所以  
2

ln3 3
5e log 25 0.125 3 4 4 11-+ + = + + = .

故选：C.

15．已知 2 12 3x y= = ，则
1 2
y x

- = （    ）

A．
1
2 B．

1
3

C．1 D．6

【答案】C

【分析】先由指数和对数的关系得到 x 和 y 的值，再由对数运算化简可得结果.

【详解】由 2 12 3x y= = ，可得 2log 3x = ， 12log 3y = ，

所以 3 3 3 3 3
12 2

1 2 1 2 log 12 2log 2 log 12 log 4 log 3 1
log 3 log 3y x

- = - = - = - = = .

故选：C.

16．   2

2
93 log66 4273 π 2

8
æ ö- + - =ç ÷
è ø

（    ）

A．
3π
2

+ B．
15 π
2

- C．3 π- D． π 3-

【答案】D

【分析】运用指数和对数的运算法则化简计算即可.

【详解】因为  66 3 π π 3- = - ，

22 3 23327 3 3 9
8 2 2 4

é ùæ ö æ ö æ ö= = =ê úç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è øê úë û

，
2

9log
4 92

4
= ，

所以    2

2
93 log66 427 9 93 π 2 π 3 π 3

8 4 4
æ ö- + - = - + - = -ç ÷
è ø

.

故选：D

17．下列计算正确的是（   ）

A．  32 5a a= B．
1

3 4 12a a a× =

C．  2lg2 lg2 lg5 lg5 1+ ´ + = D．   7

2
3 4 log 248 92 7

27 4
æ ö + - - =ç ÷
è ø

【答案】C

【分析】由指数和对数的运算性质计算各个选项即可得出结论.

【详解】对于 A，由指数运算性质可得：  32 2 3 6a a a´= = ，故 A 错误；
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对于 B，由指数运算性质可得：
1 1
3 4 12

7

a a a× = ，故 B 错误；

对于 C，    2lg 2 lg 2 lg5 lg5 lg 2 lg 2 lg5 lg5 1+ ´ + = + + = ，故 C 正确：

对于 D，原式

23
3 4 42 4 42 2 2 2

3 9 9

´
æ ö= + - = + - =ç ÷
è ø

，故 D 错误．

故选：C.

二、填空题

18．若 0x > ， 0y > ，
1 1x
y

+ = ，则
1 3y xy
x

+ + 的最小值为______．

【答案】6

【分析】由基本不等式乘 1 法即可求解.

【详解】 0x > ， 0y > ，
1 1x
y

+ = ，

则
1 1 1 1 13 3 4 2 2 4 2 6y xy y x xy xy xy
x x y xy xy

æ öæ ö+ + = + + + = + + ³ ´ + =ç ÷ç ÷
è øè ø

，

当且仅当
1
3

x = ，
3
2

y = 时取到等号．

即
1 3y xy
x

+ + 的最小值为 6，

故答案为：6

19．已知正实数 ,x y满足 2x y+ = ，则
1y

x y
+ 的最小值为_________.

【答案】
1 2
2

+

【分析】利用基本不等式求解即可.

【详解】
1 1 1 12 2

2 2 2 2 2 2
y y x y y x y x
x y x y x y x y

+
+ = + = + + ³ ´ + = + ，

当且仅当 2
y x
x y

= 且 2x y+ = ，即 4 2 2, 2 2 2x y= - = - 时等号成立，

故答案为：
1 2
2

+ .

20．已知 0x y> > 且 4 3 1x y+ = ，则
1 2

2 2x y x y
+

- +
的最小值为_____．
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【答案】9

【分析】通过换元，令 2 , 2a x y b x y= - = + ，得 2 1a b+ = ，将问题转化为求
1 2
a b

+ 的最小值.

再通过“1”的代换结合基本不等式即可得解.

【详解】由 0x y> > ，得 2 0, 2 0x y x y- > + > ，令 2 , 2a x y b x y= - = + ，则

2 4 3 1a b x y+ = + = ，

故  1 2 1 2 1 2 2
2 2

a b
x y x y a b a b

æ ö+ = + = + +ç ÷- + è ø
2 2 2 25 5 2 9b a b a
a b a b

= + + ³ + × = ，

当且仅当

2 2 ,

2 1,

b a
a b

a b

ì =ï
í
ï + =î

即
1
3

a b= = 时等号成立，

也即

12 ,
3
12 ,
3

x y

x y

ì - =ïï
í
ï + =
ïî

，即
1 1,
5 15

x y= = 时，等号成立，

故
1 2

2 2x y x y
+

- +
的最小值为 9．

故答案为：9.
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